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Технология прогнозной оценки месторождений полезных ископаемых, геодинамических процессов и экологического состояния исследуемой территории



Компания INLANIA ENTERPRISES LTD предлагает технологию
прогнозной оценки месторождений полезных ископаемых,
геодинамических процессов и экологического состояния исследуемой
территории. Технология по своим возможностям существенно превосходит
эффективность традиционных методов геологоразведочных работ. В её
основе – анализ данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).
Учеными Компании разработан не имеющий аналогов в мире,
принципиально новый механизм компьютерного выявления свойств
территориально распределенных данных, путем комплексного анализа
информации, которая присутствует в аэрокосмических изображениях в
скрытой форме.

Основным достоинством технологии является то, что она позволяет
не искать полезные ископаемые, а определять их наличие на заданной
территории.
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Система эколого-геодинамических исследований и прогнозной оценки природных ресурсов 
с применением материалов дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ)
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Для проведения прогнозных работ используются аэрокосмические снимки, снятые
в различных диапазонах как видимой, так и невидимой зоне спектра, радиолокационные и
лазерные данные ДЗЗ. Используя только данные ДЗЗ можно весьма оперативно дать
прогноз наличия потенциальных ресурсов полезных ископаемых на заданной территории,
оценить их объемы, глубину залегания и другие параметры месторождений, включая
оценку сложности условий бурения по вертикальному профилю и рекомендуемое
размещение буровых скважин. При этом достоверность прогнозной оценки составляет не
менее 80%.
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Технология включает в себя два метода исследований - метод структурометрического
анализа материалов ДЗЗ и метод резонансного сканирования. В качестве исходной
информации используются данные, которые могут быть получены с помощью использования
следующих аппаратных средств:

СПУТНИКИ :
Orbit type -
SUN-synchronous, circular
Orbit height, 480-1100 km
Inclination 97- 99 Dg
Cycle time 98 - 102, min
IRS-1C/1D (India),
Cartosat-1 (India),
CARTOSAT-2 (India),
Resourcesat-1 (India),
SPOT (France),
FORMOSAT-2 (TAIWAN),
Landsat (USA),
EROS (ISRAEL),
IKONOS (USA),

GeoEye-1 (USA),
QuickBird (USA),
WorldView-1 (USA),
KOMPSAT-2 (KOREA),
RADARSAT-1 (CANADA),
RADARSAT-2 (CANADA),
ENVISAT-1 (ЕSA),
TerraSAR-X (GERMANY),
ALOS (JAPAN),
MODIS (USA),
ASTER (USA),
Ресурс-О1, Метеор-3М
(Russia)
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Материалы, используемые для  структурометрического метода анализа

Исходное изображение Изображение после наложения 
красного светофильтра
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Исходное  изображение
исследуемой территории

Результат фотометрической коррекции 
космического снимка исследуемой 

территории
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Структурное изображение 
исследуемой территории

«Решетка» кольцевой структуры 
исследуемой территории

Материалы для выявления кольцевых структур
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Выявленные кольцевые структуры  и 
структура земной коры  исследуемой территории
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Метод резонансного сканирования поверхности Земли

Исходные материалы для 
оценки запасов золота  на 
исследуемой территории
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Исходные материалы для 
определения наличия и параметров 

залежей нефти на исследуемой 
территории 

Глубина
1300 м

Глубина
1600 м

Глубина 2400 м
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Прогнозная оценка выявленных залежей  
нефти (изолинейная модель)
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Глубина
1300 м

Глубина
1600 м

Глубина 2400 м
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Варианты обработки  
изображений
исследуемых участков



Исходные материалы для определения параметров
геотермальных источников (глубина 1100 м)

INLANIA ENTERPRISES LTD



Исходные материалы для определения  водных источников
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЙ
для каждого вида полезных ископаемых

0.  Прогнозная оценка наличия природных ресурсов на исследуемой 
территории.
I. Прогнозное районирование территории с указанием границ районов
(участков) и определение предварительных прогнозных величин запасов
данного вида природных ресурсов.

II. Выделение ареалов залегания выбранного вида природных ресурсов в
пределах района с прогнозируемыми максимальными его запасами.

III. Определение границ залежей и их количественных характеристик
выделенного ареала.

IV. Выбор залежи с максимальными запасами данного вида полезных
ископаемых, с определением числа продуктивных пластов, их эффективной
мощности и абсолютных глубин залегания. Разработка плана размещения
буровых скважин с оценкой риска бурения.
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Стратегическая карта, показывающая значительные  запасы 
полезных ископаемых и углеводородов

0-й  ЭТАП (стратегический)

По итогам исследований этого этапа 
Заказчику представляется список 

прогнозируемых на данной 
территории полезных ископаемых с 

оценкой их ресурсов (возможна 
отработка мелкомасштабной карты).

Эти данные используются для 
выбора ограниченных областей для 

дальнейших более детальных 
исследований.

Этот этап изучения дает 
возможность оценить ВСЕ

природные ресурсы страны.
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Стратегическая карта, показывающая запасы воды



1-й ЭТАП

Стратегический этап - исследование алмазов 
на заданной территории (районирование).

В результате выполненных прогнозных работ, 
на исследуемой территории выявлено 6 

районов содержащих алмазы.

По каждому из районов определены 
предварительно прогнозируемые ресурсы – в 

миллионах карат. 

По итогам 1 этапа для дальнейших 
исследований выбран район № 1 – исходя из 

доступности данной территории  и 
прогнозируемым  максимальным ресурсам 

алмазов в пределах данного района.
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2-й ЭТАП 

Исследование  залегания алмазов в 
пределах участка №1.

В результате выполнения прогнозных 
работ, в пределах исследуемого 

района выявлено 9 ареалов
залегания алмазов.

По каждому из ареалов определены 
предварительно прогнозируемые 

ресурсы – в миллионах карат. 

По итогам 2 этапа для дальнейших 
исследований выбран ареал № 1 –

исходя из экономической 
целесообразности и прогнозируемым  

максимальным ресурсам алмазов в 
пределах данного ареала.
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3-й ЭТАП 

Выделение структур в пределах 
ареала №1.

Более детальное изучение
показывает, что в пределах ареала 

№ 1 выявлено 8 структур а в 
пределах района № 1 – 109.

Залежь № 1 (в пределах ареала № 
1) имеет наиболее высокие 

ресурсы (1,33 млн. карат) и поэтому
на следующем этапе будут 
проведены ее детальные 

исследования.
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4-й ЭТАП 

Детальное исследование 
структуры  № 1.

На карте представлена 
прогнозная оценка среднего 
содержания алмазов в руде 

(карат в тонне руды) в форме 
матричной модели.

Линия A-B – линия 
профилирования.

A B
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4-й ЭТАП 

На карте представлена 
прогнозная оценка среднего 
содержания алмазов в руде 

(карат в тонне руды) в 
формате изолинейной 

модели.

Линии модели ограничивают 
участки с одинаковым 
уровнем содержания 

минералов в руде.

 

КОМПЛЕКСНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПЕРСПЕКТИВНОЙ СТРУКТУРЫ № 68

Масштаб 1:35 000

Многовариантный прогноз максимального 
содержания алмазов в условных блоках объёмом 10 м , карат/т3

Линия геологического профиляА - В
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2. ИЗОЛИНЕЙНАЯ МОДЕЛЬ МАКСИМАЛЬНОГО СОДЕРЖАНИЯ АЛМАЗОВ В РУДЕ
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Вертикальный масштаб 1:200

Горизонтальный масштаб 1:35 000

6. ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ ПО ЛИНИИ А-В, ПРОХОДЯЩЕЙ НА ШИРОТЕ 68 35'40" c.ш.о
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Линия геологического профиляА - В
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ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ

4-й ЭТАП
На карте представлен геологический 

профиль, который позволяет 
определить:

• глубину залегания рудного тела;
• распределение среднего содержания 
алмазов в руде (карат в тонне руды) по 
глубине;
• координаты

Геологический профиль позволяет
подготовить данные для определения 

рекомендуемых мест заложения 
буровых скважин, оптимальное 

расположение горных выработок и их 
направления и  др.
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Предлагаемый анализ материалов
аэрокосмической съемки с целью
прогнозной оценки наличия и характеристик
залежей полезных ископаемых является
иновационным методом космического века.
Он дает огромные преимущества перед
любыми традиционными технологиями и
гибкость в решении глобальных задач.

Метод дает полную информацию для
стратегического управления природными
ресурсами государства (компании).

Метод является отличным инструментом
для крупных проектов, позволяет получать
значительную экономию средств и времени.

Эффективность стоимости
ü Менее затратный, чем любой традиционный

метод.
ü Не требующий выезда на исследуемую

территорию
Экономия времени

ü Короткое время на выполнение прогнозно-
оценочных работ.

Гибкость
ü Метод применим для прогноза наличия

любых видов полезных ископаемых, нефть,
газ, металлы, вода, сырье для производства
строительных материалов и т.п.

Точность
ü Точность прогноза 80 – 90%.

В труднодоступных местах/на шельфе
ü Позволяет производить работы на любой

территории (не требует выезда в поле)
глубина моря до 2 км, глубина исследований
до 10 км.

ü Метод может применяться в любое время
года, при любой погоде.
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Краткая характеристика технологии 
прогнозной оценки полезных ископаемых

Метод структурометрического анализа и резонансного сканирования
материалов дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) включает сложные
технологические процессы, новые компьютерные программы, высокого класса
интеллектуальные ресурсы.

Все используемые методы и приемы обработки исходных
аэрокосмических изображений, автоматизированного дешифрирования и
картографического моделирования соединяются в единую алгоритмическую
систему. Она включает применение различных программных продуктов:
оригинальных программно-алгоритмических блоков, коммерческих
геоинформационных систем, особых графических модулей, позволяющих
соединить традиционное геологическое картографирование с
многопараметрической трехмерной графикой и т.д. Весь интегрированный
набор используемых средств программирования и основные элементы
используемого программного обеспечения оригинальны и не имеют аналогов.



INLANIA ENTERPRISES LTD

Необходимость разработки и использования широкого набора
сложнейших специализированных программных средств объясняется
чрезвычайной сложностью поиска и надежного обнаружения залежей
полезных ископаемых на основе аэрокосмической информации, не
имеющей прямого отображения в структурных элементах земной
поверхности.

Для решения этой задачи используются технологические цепочки
программных модулей, применение которых позволяет последовательно
переходить от решения одной задачи к другой.

Так, только на начальных этапах обработки аэрокосмических
изображений используются следующие программные модули:

§ программы предварительной градационной и структурометрической
коррекции по полю изображения;
§ кусочное преобразование Фурье изображения, позволяющее
выделить области с относительно минимальными значениями
амплитуды гармонических составляющих исходного изображения;
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§ растрирование первичного структурного изображения, т.е. перевод его в
бинарный вид с помощью алгоритма Эванса, выделяющего участки
изображения с отрицательной Гауссовой кривизной;
§ выделение фоновой сетки кольцевых структур (число которых составляет
десятки и сотни тысяч на 1 кв.км.), взаимные наложения и сочетания
которых создают сложнейшую интерференционную картину;
§ согласованная фильтрация бинарного структурного изображения,
производимая с целью выявления кольцевых и эллиптических структур;
§ сравнительный анализ изображений сделанных в разных зонах спектра;
§ сравнительный анализ итогового изображения с эталонным;
§ «разворачивание» итогового изображения

Дальнейший общий анализ и обработка материалов включает в себя 14
последовательных этапов работ, в результате которых формируются итоговые
материалы.
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Контакты:

Тел.: 8-903-199-46-82
8-903-747-47-69

E-mail: 

7637239@gmail.com
7637239@mail.ru


